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INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos

Municipales de la ciudad de Sullana, realizado entre el 15 de mayo y el 07 de junio del 2019.

Para este trabajo se utilizé la metodologia recomendada por el Ministerio del Ambiente indicada
en la “Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales” aprobada con Resolucion
Ministerial N° 457-2018-MINAM del 31 de diciembre de 2018.

La gestion de residuos solidos es un proceso que ha venido realizandose en el Peru siempre bajo
la premisa de la solucién inmediata de las necesidades de la poblacidn, pero sin resultados
efectivos, debido a que en muchos casos no se toma en cuenta procesos de planificacion a corto,

mediano y largo plazo, ni la participacion multisectorial tan importante en este caso.

Un punto de partida para la correcta gestion de los residuos sélidos en el ambito municipales, es
la caracterizacion de los mismos y a partir de este estudio, realizar un proceso de planificacion
para la ampliacién o mejora de los servicios de limpieza publica y el dimensionamiento de
infraestructura de valorizacién y disposicién final de los residuos solidos, y por consiguiente

mejorar las condiciones medio ambientales del planeta y la calidad de vida de la poblacién.




. OBJETIVOS
1.1 Objetivo General

Obtener los valores de pardmetros fisicos de los residuos sélidos domiciliarios y no
domiciliarios de la ciudad de Sullana, que permitan el dimensionamiento adecuado

del sistema de manejo integral de los mismos.
1.2 Objetivos Especificos

- Calcular la produccion per cépita de los residuos solidos domiciliarios y no

domiciliarios.

- Determinar la cantidad y calidad de los residuos sdlidos domiciliarios y no

domiciliarios.

- Determinar la composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios y no

domiciliarios.
- Determinar la densidad de los residuos sélidos domiciliarios y no domiciliarios.

- Determinar la humedad de los residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios.

Il. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
2.1 Determinacion de nimero de muestras domiciliarias
2.1.1 Zonificacion del distrito

La zonificacién distrital permite determinar areas homogéneas o con
caracteristicas similares y delimitarlas graficamente con fines de

planificacion.

Se determin6 que las zonas donde se tomaria las muestras para realizar el

estudio serian: Urb. Los Jardines, Urb. Mariano Santos, A.H. Nuevo Sullana

y el Centro de la ciudad.



2.1.2 Determinacion y proyeccion de la poblacion actual

Segun el XIl Censo de Poblacion, VII de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas o Censo peruano de 2017, denominado simplemente como Censo
2017, determino que la cantidad de viviendas y poblacion es como se detalla

a continuacion:

ZONA POBLACION VIVIENDA
Urbana 161,974 46,420
Rural 7,361 2,579

TOTAL 169,335 47,947

21.3 Determinacion del tamafo y distribucion de la muestra por ubicacion

espacial

La “Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales” aprobada
Ministerio del Ambiente establece el tamafio de muestra para diversas
cantidades de viviendas en las ciudades o localidades, como se indica en el

siguiente cuadro:

Muestras de Total de
contingencia | muestras
(20% de n) | domiciliarias

Tamaiio de

Rango de viviendas (N) muestra ()

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Més de 500 y hasta 1,000 71 14 85
viviendas

Mas de 1,000 y hasta

5,000 viviendas % 19 13
Mas de 5,000 y hasta

10,000 viviendas 9 19 14
Mas de 10,000 95 23 119




Teniendo en cuenta que, segun el censo del afio 2017 Sullana como distrito

cuenta con 47,947 viviendas, es decir mas de 10,000 viviendas, le

corresponde un tamafio total de muestras domiciliarias de 119 viviendas.

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Oficina de Catastro, la

cantidad de viviendas por nivel socio-economico sera la siguiente:

Nivel Socio Cantidad de | Representatividad
econdmico viviendas %
A 9,577 19.97
B 4,222 8.81
C 34,148 71.22
Total 47,947 100

La distribucion del tamafio de la muestra se muestra a continuacion:

Nivel Socio Representatividad Total de
econémico % muestra
A 19.97 24
B 8.81 10
C 71.22 85
Total 100 119
Zona de estudio
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Distribucion de Muestras

2.2 Determinacion de niimero de muestras no domiciliarias y especiales

2.21 Identificacion de las principales actividades econdmicas del distrito de

acuerdo al indice de usos

Las actividades economicas que se desarrollan en Sullana estan agrupadas

en las categorias que se detallan en el cuadro siguiente:

FUENTES DE
GENERACION Bl
e Bodega
e Libreria
Establecimientos * Baz§r .
. e (Cabinas de internet
Comerciales ,
e Locutorios
e Panaderia
e Ferreteria




FUENTES DE

GENERACION GIRO

e Farmacia y Boticas

e Salones de belleza

e Peluquerias

o Centros de entretenimiento (Cines,
discotecas, casinos, otros)

o Entidades publicas y privadas
Instituciones publicasy | e Iglesias

privadas e Bancos}
¢ Oficinas administrativas

e Colegios

Instituciones Educativas ,
e |nstitutos

o Hoteles
Hoteles e Hospedajes
e Hostales

e Mercados
Mercados e Supermercados
e Minimarkets

e Restaurantes

e Cevicherias

e Bares

¢ Venta de comida répida

Restaurantes

e Servicio de barrido y limpieza de calles
e Servicio de mantenimiento de areas
verdes

Barrido y limpieza de
espacios publicos

De la informacion proporcionada se tiene la siguiente distribucion de fuentes

generadoras no domiciliarias:

Fuentes de generacion de el e
. " fuentes de Representatividad
residuos sdlidos no .l 0
domiciliarios generacion no e
domiciliarios
Establecimientos
Comerciales 940 413




Restaurantes 695 35.0
Hoteles 62 3.1
Inshtumones publicas o 290 146
privadas
TOTAL 1987 100
Para instituciones Educativas, tenemos:
Cantidad de
Nivel Instituciones
Educativas
Inicial 83
Primaria 98
Secundaria 58
Superior 5
TOTAL 244

domiciliarios

2.2.2 Determinacion del nimero de muestra de generadores de residuos no

La “Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales” aprobada

Ministerio del Ambiente establece el tamafio de muestra para diversas

cantidades de generadores no domiciliarios, como se indica en el siguiente

cuadro:

Rango de total de

fuentes de generadores | Tamafo de | Muestras de ml]-:st?rlaieno
no domiciliarios en el | muestra (n) | contingencia o
. e domiciliarias
distrito (N)
Menor a 50 generadores n<50 0 Esigualan
Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

10




Mas de 100 y hasta 250 70 14 84

Mas de 250 y hasta 500 81 16 97
Mas de 500 y hasta 1,000 88 18 106
Mas de 1,000 88 22 110

De la informacion proporcionada se tiene que existen 1987 fuentes de
generacion de residuos solidos no domiciliarios, por lo que se deduce del

cuadro anterior que, corresponde trabajar con 110 fuente generadoras.

La distribucion del tamafio de la muestra se muestra a continuacion:

Fuentes de generacion de . Total de muestras
: " Representatividad
residuos sélidos no y por fuente de
domiciliarios ’ generacion
EstabIeC|m|entos 473 59
Comerciales
Restaurantes 35.0 34
Hoteles 3.1 3
Inst|tu0|opes publicas o 14.6 14
privadas
TOTAL 100 110

A continuacién, se muestra la subdivision de muestras en clases de

generacion de residuos sdlidos en establecimientos comerciales:

Clases de fuentes de generacion
de residuos solidos N° de comercios Clase
“Establecimientos comerciales”
Bodegas 335 1
Librerias 62 2
Bazares 298 2
Cabinas de internet 11 2
Locutorios 4 2
Panaderias 37 1

11



Ferreterias 35 3
Farmacias y Boticas 39 4
Salones de belleza 58 4

Peluquerias 19 4

Entretenimiento 42 5
Total 940

Luego para el total de muestras por clases de establecimientos comerciales,

tenemos:
N° de Representatividad Ll el
Clases . 0 muestras por
comercios %o
clase
1 372 39.57 23
2 375 39.89 24
3 35 3.72 2
4 116 12.34 7
5 42 447 3
Total 940 100 59

2.2.3 Determinacion de la distribucion de la muestra por ubicacion espacial

Para esta etapa del estudio, se ha contado con la participacion de la zona
céntrica de la ciudad donde se concentra la mayor cantidad de fuentes de

generacion de residuos sélidos no domiciliarios

Distribucion de Muestras

12
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2.3 Procedimiento para la realizacion del estudio

2.31

2.3.2

Coordinaciones generales

Para la realizacion de este estudio se sostuvo reuniones de coordinacion con
el Gerente de Gestion Ambiental Ing. Luis Llacsahuanga Timoteo, con el
responsable de la Unidad de Residuos Solidos Pedro Correa Jiménez.
Asimismo, para el requerimiento de la informacién necesaria, se coordin6 con

la Gerencia de Administracion Tributaria y Oficina de Catastro.
Conformacion del equipo técnico y de campo, y capacitacion
Equipo Técnico y de Campo

Se conforméd un equipo de campo quienes tuvieron a cargo la realizacién de

diferentes actividades, como se indica a continuacion:

Profesional Responsable: Quien lideré todo el proceso de desarrollo del
estudio; asimismo, supervisé todas las actividades inherentes al mismo,
desde la solicitud de la informacion necesaria para la proyeccién de las
muestras, capacitacion a los sensibilizadores, supervision  del
empadronamiento y sensibilizacion a la poblacién, recojo de muestras,

caracterizacion de los residuos, calculos y elaboracion del informe final.

13



Personal de Apoyo: Quien apoy6 en todo momento al responsable del
estudio con las coordinaciones para contar oportunamente con la logistica
necesaria, registro de datos, obtencion de muestras y elaboracion de informe

final.

Promotores Ambientales: Quienes fueron capacitados previamente y se
encargaron del empadronamiento y capacitacion a la poblacion participante
del estudio.

Operarios de campo: Fueron los encargados del recojo de las muestras,
pesaje y clasificacion de las mismas de acuerdo a lo indicado por el

responsable del estudio.

Conductor de la Unidad Vehicular: Tuvo la responsabilidad de asegurar el
adecuado transporte y recojo de las muestras, de acuerdo a lo indicado por

el responsable del estudio.

*» Municipalidad Provincial de Sullana *» Municipalidad Provincial de Sullana

=1 Estudio de Caracterizacién de # Estudio de Caracterizacién de
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Capacitacion

El dia jueves 02 de mayo se llevd un taller de capacitacion al equipo de
campo donde se brindd la informacion necesaria para la realizacion del
estudio. Se hizo una explicacion al detalle de todo el proceso que implica el

estudio de caracterizacién de residuos solidos y el uso de formatos.
Los temas tratados en dicho taller, fueron los siguientes:
o Lineamientos generales de la gestion de residuos sélidos

o ¢ Qué es el estudio de caracterizacion de residuos sélidos y para qué

sirve?
o Metodologia para el desarrollo del estudio
o Trato con los participantes del estudio

o Seguridad y salud en el trabajo

15



2.3.3 Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio

A continuacion se presenta un listado de materiales y equipo utilizados

durante el estudio:

o Lapicero

o Plumones de tinta indeleble
o Tijeras

o Cinta de masking tape (color beige) (50m) (para identificacién y

codificacién de bolsas de viviendas)
o Dispensador de cinta de embalaje.
o 01 Balanza de 100 Kg.
o 01 camara fotografica
o 01 cilindro plastico de 200 litros de capacidad.
. 01 wincha de 3 metros
o 01 lamina doble de polietileno de 6 x 4 metros.

o 2000 bolsas de polietileno de alta densidad de 20” x 30”

16



234

. Guantes.
. Mascarillas.
o Computadora

. Proyector multimedia

Articulos de limpieza como escobas, recogedores, lejia, detergente
Sensibilizacion y empadronamiento

Para esta actividad, se contd con 7 promotores ambientales quienes fueron
distribuidos en las diferentes zonas de intervencién. Se entregd cartas de
invitacion a participar del estudio a los vecinos y propietarios o
administradores de los generadores de residuos sélidos no domiciliarios y se
les explicé en qué consistia el estudio, el horario de recoleccion de las
muestras y la presentaciéon de las mismas. Luego se hizo entrega de las
bolsas a quienes aceptaban participar en el estudio, las mismas que fueron
codificadas. Para el empadronamiento de las viviendas se hizo uso del
formato respectivo. Asimismo, se hizo entrega de un volante donde se

indicaba las instrucciones a seguir como participante del estudio.

En cada vivienda o local se colocaba un sticker de identificacion para facilitar

la labor de los encargados de recolectar la muestra.

Modelo de volante con instrucciones a participantes del estudio

17
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2.3.5 Plan de seguridad e higiene

Durante el desarrollo del presente estudio se tomo las medidas necesarias

para prevenir cualquier riesgo de accidentes.

El personal técnico y los operarios, utilizd todo el equipo de proteccion
personal necesario, poniendo en préactica las indicaciones dadas en el taller

inicial para realizar este estudio.
2.4 Ejecucion del estudio
241 Recoleccidon de muestras domiciliarias
241.1 Determinacion de la generacion per-capita

Para el analisis de la generacion de los residuos solidos

domiciliarios en cada zona del distrito se realizé lo siguiente:

- Una vez concluido el ruteo de recoleccion de bolsas
correspondiente, se llevaron las muestras al area municipal

designada para realizar el pesaje.

- El pesaje se realizé previa identificacion del cddigo o numero
de cada muestra, registrandose el peso en el formato
correspondiente.

19



- Una vez obtenidos los pesos promedios de los residuos, de
cada establecimiento, en gabinete se procesaron los

resultados obtenidos

Se aplicé las siguientes formulas:

24.1.2 Determinacion de la composicion fisica de los residuos

solidos

Para la determinacién de la composicion fisica de los residuos

solidos se realizo lo siguiente:

- Con la segunda parte seleccionada, se realizé la prueba de
composicion fisica de los residuos sélidos, la cual consistid
en separar los residuos sélidos segun su naturaleza fisica
(plastico, vidrio, papel, metal, entre otros) y pesarlos por

separado.

- Los elementos se registraron en el formato respectivo: Con
los pesos de cada componente se puede calcular su
proporcion respecto al total, los resultados se expresaron en

porcentaje.

Para los estudios, se considero la clasificacion de los siguientes

componentes:

- Materia Organica (Considera restos de alimentos, cascaras
de frutas y vegetales, excrementos de animales menores,

huesos)

- Madera, Follaje (Considera ramas, tallos, raices, hojas y
cualquier otra parte de las plantas)

20



- Papel (Considera papel blanco tipo bond, papel periddico)
- Carton

- Vidrio

- Plastico PET (Considera botellas de bebidas gaseosas)

- Plastico Duro (Considera frascos, bateas, otros recipientes)
- Bolsas

- Tetrapak

- Tecnopor y similares

- Metal

- Telas. textiles

- Caucho, cuero, jebe

- Pilas

- Restos de medicinas (Considera restos de medicina, focos,

fluorescentes, envases de pintura, plagicidas y similares)
- Residuos Sanitarios
- Residuos Inertes (Considera tierra, piedras y similares)

- Otros (Especificar) (El rubro "otros" debe ser el méas pequefio

posible, procurando identificar sus componentes)

2.4.1.3 Determinacion de la densidad

Para hallar la densidad de los residuos solidos se realizé lo

siguiente:

- Acondicionamiento de un recipiente cilindrico de 200 litros

de capacidad.
21



- Luego del pesaje diario se mezclaron uniformemente todos
los residuos sobre la superficie de trabajo, se dividieron los
residuos en cuatro partes, se seleccionaron dos partes (las

opuestas) y las otras dos se desecharon.

- Con la primera parte seleccionada, se realiz la prueba de
peso volumétrico. Se recogieron los residuos y se vertieron

sin compactarlos en el recipiente de 200 litros.

- Una vez lleno, se levantd el recipiente 10 a 15 cm sobre la
superficie y se lo dejo caer tres veces, con la finalidad de

llenar los espacios vacios en el mismo.

- Luego se midié la altura libre y se registro el dato en el

formato correspondiente.

El calculo de la densidad se realizé en gabinete haciendo uso de la

siguiente formula:

w w

A N(D/2)2(H-h)

Donde:

S: Densidad de los residuos sélidos
W: Peso de los residuos sélidos

V: Volumen del residuo sdlido

D: Didmetro del cilindro

H: Altura total del cilindro

h: Altura libre de residuos sélidos
N: Constante (3.1416)

Peso volumétrico es el promedio de los siete dias:
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Adicionalmente, se compacto la basura dentro del cilindro, con la
ayuda de un pizon, con el fin de determinar una nueva altura, con
este dato y utilizando la misma férmula anterior, se determiné la

densidad de la basura compactada.
Determinacion de la humedad

Se tomaron muestras de residuos solidos organicos a partir del
cuarto diay se trasladaron al laboratorio de la Universidad Nacional
de Piura para su analisis y calculo de la humedad, siguiendo el
procedimiento establecido en la Guia y de acuerdo a la NORMA
MEXICANA  NMX-AA-16-1984  (Método  Gravimétrico) -
PROTECCION AL AMBIENTE, CONTAMINACION DEL SUELO.

242 Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios

24.21

Determinacion de la generacion

Para el analisis de la generacién de los residuos sélidos no

domiciliarios en cada zona del distrito se realizé lo siguiente:

- Una vez concluido el ruteo de recoleccion de bolsas
correspondiente, se llevaron las muestras al area municipal

designada para realizar el pesaje.

- El pesaje se realizd previa identificacion del cddigo o numero
de cada muestra, registrandose el peso en el formato

correspondiente.

- Una vez obtenidos los pesos promedios de los residuos, de
cada establecimiento, en gabinete se procesaron los

resultados obtenidos

Se aplicd las siguientes formulas:
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24.2.2 Determinacion de la composicion fisica de los residuos

solidos

Para la determinacién de la composicion fisica de los residuos

solidos se realizd lo siguiente:

- Con la segunda parte seleccionada, se realizé la prueba de
composicion fisica de los residuos sélidos, la cual consistid
en separar los residuos sélidos segun su naturaleza fisica
(plastico, vidrio, papel, metal, entre otros) y pesarlos por

separado.

- Los elementos se registraron en el formato respectivo: Con
los pesos de cada componente se puede calcular su
proporcion respecto al total, los resultados se expresaron en

porcentaje.

Para los estudios, se considero la clasificacion de los siguientes

componentes:

- Materia Organica (Considera restos de alimentos, cascaras
de frutas y vegetales, excrementos de animales menores,

huesos)

- Madera, Follaje (Considera ramas, tallos, raices, hojas y
cualquier otra parte de las plantas)

- Papel (Considera papel blanco tipo bond, papel periédico)
- Carton

- Vidrio

- Plastico PET (Considera botellas de bebidas gaseosas)
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- Plastico Duro (Considera frascos, bateas, otros recipientes)
- Bolsas

- Tetrapak

- Tecnopor y similares

- Metal

- Telas. textiles

- Caucho, cuero, jebe

- Pilas

- Restos de medicinas (Considera restos de medicina, focos,

fluorescentes, envases de pintura, plagicidas y similares)
- Residuos Sanitarios
- Residuos Inertes (Considera tierra, piedras y similares)

- Otros (Especificar) (El rubro "otros" debe ser el méas pequefio

posible, procurando identificar sus componentes)
24.2.3 Determinacion de la densidad

Para hallar la densidad de los residuos solidos se realizd lo

siguiente:

- Acondicionamiento de un recipiente cilindrico de 200 litros

de capacidad.

- Luego del pesaje diario se mezclaron uniformemente todos
los residuos sobre la superficie de trabajo, se dividieron los
residuos en cuatro partes, se seleccionaron dos partes (las

opuestas) y las otras dos se desecharon.
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- Con la primera parte seleccionada, se realizé la prueba de
peso volumétrico. Se recogieron los residuos y se vertieron

sin compactarlos en el recipiente de 200 litros.

- Una vez lleno, se levant6 el recipiente 10 a 15 cm sobre la
superficie y se lo dejo caer tres veces, con la finalidad de

llenar los espacios vacios en el mismo.

- Luego se midié la altura libre y se registro el dato en el

formato correspondiente.

El calculo de la densidad se realizé en gabinete haciendo uso de la

siguiente formula:

w w

v N(D/2)2(H-h)

Donde:

S: Densidad de los residuos sélidos
W: Peso de los residuos sélidos

V: Volumen del residuo sélido

D: Didmetro del cilindro

H: Altura total del cilindro

h: Altura libre de residuos sélidos
N: Constante (3.1416)

Peso volumétrico es el promedio de los siete dias:

.W

——

Adicionalmente, se compact6 la basura dentro del cilindro, con la

ayuda de un pizén, con el fin de determinar una nueva altura, con
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este dato y utilizando la misma férmula anterior, se determiné la

densidad de la basura compactada.

2.4.2.4 Determinacion de la humedad

Se tomaron muestras de residuos solidos organicos a partir del
cuarto diay se trasladaron al laboratorio de la Universidad Nacional
de Piura para su analisis y calculo de la humedad, siguiendo el
procedimiento establecido en la Guia y de acuerdo a la NORMA
MEXICANA  NMX-AA-16-1984  (Método  Gravimétrico) -
PROTECCION AL AMBIENTE, CONTAMINACION DEL SUELO.

lll. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

3.1 Resultados de la caracterizacion domiciliaria
3.1.1  Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios
La Generacion per capita promedio ponderado obtenida para el distrito de
Sullana es de 0,67 kg/hab/dia.
Nivel socio - Representatividad GPC total del o/ ;
econdmico (estrato) poblacional estrato validada ST SRS
A 20% 0.80 0.16
B 9% 0.74 0.07
C 1% 0.62 0.44
Total 100% GPC domiciliaria 0.67

Proyeccion de la generacion total de residuos sélidos domiciliarios.

Goc Generacion Generacion Generacion
Poblacion (k Ith/ d) diaria mensual anual

9 (t/d) (times) (t/afio)
169,335 0.67 113.45 3,403.63 40,843.56

27



3.1.2 Densidad de residuos sdlidos domiciliarios

La densidad suelta para los residuos sélidos domiciliarios, resultado del
estudio de caracterizacion en el distrito de Sullana es de 201.86 kg/m3. Como

se muestra en el siguiente cuadro de densidades:

DENSIDAD

PARAMETRO PROMEDIO
DIA1 | DIA2 | DIA3 DIA4 | DIA5 | DIA6 | DIA7 kg/m3

DENSIDAD

(s) 20529 | 198.19 | 19919 | 20539 | 198.46 | 197.85 | 208.68 201.862

3.1.3 Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Respecto a la composicion fisica de residuos sdlidos domiciliarios se tiene
que el 49.07% son residuos sdlidos organicos (restos de comida y/o restos
de plantas) que podrian aprovecharse en la produccién de un mejorador de
suelos (compost); 39.16% son residuos inorganicos tales como papel, cartén,
plastico, vidrio, metales, que pueden recuperarse y comercializarse en el
mercado nacional del reciclaje; 11.77% son residuos solidos no

aprovechables que deben recibir disposicion final.

La composicion de residuos solidos domiciliarios para el distrito de Sullana

es la siguiente:

COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL
%

88.23%

1.1. Residuos Organicos 49.07%

' Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros 41.71%
similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 6.32%

Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 1.03%

1.2. Residuos Inorganicos 39.16%

1.2.1. Papel 6.33%

Blanco 3.25%

Periédico 1.99%

Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 1.09%
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COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL
%

6.23%
Blanco (liso y cartulina) 2.28%
Marrén (Corrugado) 3.02%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.93%

1.2.3.Vidrio 7.64%

Transparente 3.52%

Otros colores (marrn — ambar, verde, azul, entre otros) 3.18%

Otros (vidrio de ventana) 0.94%
1.2.4. Plastico 10.53%

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 4.62%

EEAD-PoIietiIeno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, detergente liquido, 2.81%
suavizante )

. .I'3FTBD -Polietileno de baja densidad (4) (em.paques de alimentos, empaques de plastico de papel 0.64%
higiénico, empaques de detergente, empagque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 1.42%

PS -Pgliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases 0.66%
de lavavaijilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagiie y eléctricas) 0.38%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.42%
1.2.6. Metales 7.63%

Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre otros) 4.83%

Acero 0.00%
Fierro 2.53%
Aluminio 0.27%
Otros Metales 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.12%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.25%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.34%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 5.61%
Pilas 0.15%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.17%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 4.96%
Restos de medicamentos 0.45%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.09%
Otros residuos no categorizados 0.00%

TOTAL 100.00%

3.1.4 Humedad de los residuos sdlidos domiciliarios




Segun el anélisis de laboratorio de la Universidad Nacional de Piura, para las
muestras de residuos solidos organicos de origen domiciliario se tiene una

humedad promedio de 65.03%, como se muestra a continuacién:

Universidad Nacional de Piura " : ih
[ -

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS 5=
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

INFORME _DE ANALISIS N°85-CP-D.A.1.Q.-UNP

SOLICITADO POR : LUIS LLACSAHUANGA TIMOTEO
ANOMBRE DE 1 Munidpalidad Provincial de Sullana.
RUC : 2015447702
DIRECCION : Caile Bolivar N* 160 Sullana-Piura.
TIPO DE MUESTRAS :  Residuos Orgdnicos Domiciliarios
PROCEDENCIA :  Distrito de Sullana-Piura.
ENSAYOS SOLICITADOS : Porcentaje de humedad
PROYECTO : “Estudio de Caracterizacién de Residuos Sdlidos
Municipales del Distrito de Sullana®.
FECHA DE MUESTREO : DEL 23 AL 26 de Mayo del 2019.
FECHA DE RECEPCION : DEL 23 AL 26 de Mayo del 2014,
RESULTADOS
5 l Maestras de Residuos Orginicos Domiciliarios 1 NORMAh"I
DETERMINACION | (ROD) TECNICA DE
Mmoo ma My | Mgy | PROMEDIO REFERENCIA
== = NMX-AA16-1984
HUMEDAD (%) 68,34 6052 70.36 6370 85.03% Método J
— 4 Gravimdtrico

Muestoas proporcionads por el dieree
(%) NORMA MEXICANA NMX-AA-16- 1984, PROTECCION AL AMBILNTE, CONTAMINACION DEL SURLO-RESIOUOS
SOUDOS MUNICIPALES DETERMINACION DE MUMEDAD,

PIURA, 27 DE MAYO DEL 2019
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Universidad Nacional de Piura l ; i
CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

2019

PREFACIO
1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACOON
Esta Narma Mesicans tiece ol do & ¢0 Ge Eufa que determing of poccentaje de fa humedad,
contenido on los residuos silidos ¢ ipalet; 5o 5353 an & pdrdide de peso que sufre |3 muestra cuando w
samete 3 las condicipnes 0 tempa y temp Gue o estadk o eata norma, canskieranda que dkha

pérdida se orgina por 1 aliminacidn de spus,

2. REFERENCIAS
Esta Norma s¢ complementa con bt sigufentas Nomias Mewcares vigentes:
RMX-AA91 Protection 3l ambiente - Comtaminacidn da susls - Residuos sdiidos - Termirolagia.
NAUCAAS2 Proteccion 3l aobiente - Comaminacion def sueko - Ratiduos 581dos municdpales - Praparadon do
muestras en lnboratorios pars su andlisis.

3.- DEFINICIONES
Fara los efecios 02 esta norma, las

som k2% DieCidas en [3 Noema Mexicana NMXAAG.

4.- OBTENCION DE LA MUESTRA
La muestra se abtiens on cantidad aficknte i efectuar b detarminacidn por duplicado, segin Norma
Mexicana NMXAASS,

5 APARATOS Y EQUIPO

Balanza analitica con sersbiidad de 0.0013
Lspdtuls para balanza,
Estufs con temperatara 423 K (150°C) <on sens®ilidad 1.5 £ (1.3'CY capaz de mantenar una -~ temperstura
constante,
Cafas de Aluminio <on 1apa de 250 amt.

- Cuantes de asbosto.

- Désecador con deshicratante.

- Equipo ususl de lxboratona,

6.- PROCEDIMIENTO
6.1 56 coloca 13 ¢{a abierta y su taps & 1o estufz 2 353 K (357C) duraate dos horss, transcurrido ese tempo,
321303 3 cals dentra 06 13 estufa, ¢ inredistammente se 0813 af desecador durante dos horas come miNme o
hasts obtenet Hesa constante.
6.3 S vierte la muestra si compactar hassa n 508 Ol volummen de bs e,
6.) S pasa D CHa Corrada con la muestra y se Intradace Gestapada 4 b evtufa & ¥33 K (40°C) durante 3 horas,
S0 O0fA Antriar y s Pina Nuevimente. Se repite €113 Operacda [ vecs Que Sed Neceianio hata abtener paso
constante (se consicena paso Constante Cuande entre dos pewadan Consacuthvas la Bferends &5 menor 2l 0,01
1)
NOYA: Durante este procedimiento dede ctiizarse pingas

7.- CALCULOS
El porcentze oo humedad se cakifa con ls siguiente Sormula, teniendo @ Cuenta que pers obitepar Gy G158
Cebe restar of peso de i3 G
G-G1 H=Homedadent
Hz—————————x100 G=Peiodelz musstrahdmedaeng,
G Gr=Peso delamussira secaen
8- REPRODUCTIZILIDAD

La ciferencla mixima p 0 o L et das por duph 00 G 18y Mayor al & en
1250 contraria se recamionda gaell . 1

Piginaade2

Posteriormente, se realizo la estimacion de la humedad de los residuos
solidos domiciliarios, de acuerdo a lo sugerido en la guia, arrojando una
humedad promedio de 44.21 %.
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(B) r = (A)/(A+B) Ht= (H) x (r)
kg % %
Dia 4 24.54 21.45 0.53359426 62.24 33.21
Dia 5 28.55 22.00 0.564787339 60.82 34.35
Dia 6 27.10 19.65 0.579679144 70.36 40.79
Dia7 26.70 25.55 0.511004785 63.70 32.55
PROMEDIO 35.22
3.2 Resultados de la caracterizacion no domiciliaria

Las caracteristicas de los residuos solidos de origen no domiciliario, se da como a

continuacién se detalla:
3.21 Generacion total

Generacion Establecimientos Comerciales

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES
GENERACION TOTAL
(kg/dia)

CLASE 1 2307.46

CLASE 2 1766.85

CLASE 3 263.13

CLASE 4 829.40

401.30
5568.140536

CLASE 5

Generacion Restaurantes

GENERACION
TOTAL (Ton/Aio)

2032.371296

RESTAURANTES
GENERACION
TOTAL (kg/dia)

4863.80
4863.802731

CLASE 1 |

GENERACION
TOTAL (Ton/Afio)

1775.287997
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Generacion Hoteles

HOTELES
GENERACION GENERACION
TOTAL (kg/dia) TOTAL (Ton/Afio)

CLASE 1 ‘ 617.34
617.3428571 ‘ 225.3301429

Generacion Instituciones Publicas y Privadas

INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS
GENERACION TOTAL  GENERACION
(kg/dia) TOTAL (Ton/Afio)

CLASE 1 | 1090.46
1090.450184 | 398.017602

Instituciones Educativas

INSTITUCINES EDUCATIVAS ]
GENERACION TOTAL GENERACION
(kg/dia) TOTAL (Ton/Afio)
VSRR 127488
1274.884615 465.3328844

Mercados

MERCADOS
GENERACION GENERACION
TOTAL (kg/dia) TOTAL (Ton/Afio)

CLASE 1 | 8160.30
8160.30 2978.5005

Barrido

BARRIDO DE CALLES
GENERACION GENERACION
TOTAL (kg/dia) TOTAL (Ton/Afio)

CLASE 1 | 1774.27
1774.271429 647.6090714
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3.2.2 Densidad de residuos soélidos no domiciliarios

La densidad suelta para los residuos sélidos no domiciliarios, resultado del
estudio de caracterizacion en el distrito de Sullana es de 201.86 kg/m3. Como
se muestra en el siguiente cuadro de densidades:

) DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO

DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 | DIA7 kg/m3

DENSIDAD

() 17397 | 154.09 | 15166 | 146.53 | 150.71 | 159.28 | 148.75 154.999

3.2.3 Composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios

Respecto a la composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios se tiene
que el 41.33% son residuos sélidos organicos (restos de comida y/o restos
de plantas) que podrian aprovecharse en la produccion de un mejorador de
suelos (compost); 50.97% son residuos inorganicos tales como papel, carton,
plastico, vidrio, metales, que pueden recuperarse y comercializarse en el
mercado nacional del reciclaje; 7.71% son residuos sélidos no aprovechables
que deben recibir disposicién final.

La composicion de residuos solidos no domiciliarios para el distrito de Sullana

es la siguiente:

COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL
%

92.29%

1.1. Residuos Organicos 41.33%

Residgos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y 40.15%
otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.39%

Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.79%

1.2. Residuos Inorganicos 50.97%

1.2.1. Papel 7.25%

Blanco 2.69%

Periédico 3.14%

Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 1.43%
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COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SOLIDO PORCENTUAL
%
1.2.2.Carton 9.53%

Blanco (liso y cartulina) 3.28%

Marrén (Corrugado) 3.93%

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 2.32%
1.2.3.Vidrio 8.57%

Transparente 213%

Otros colores (marron — dmbar, verde, azul, entre otros) 3.88%

Otros (vidrio de ventana) 2.56%
1.2.4. Plastico 15.12%

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 4.88%

READ-PoIietiIeno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, detergente liquido, 3.61%
suavizante )

PEE}IZ.)'-EoIietiIeno de baja densidad (4) (empaques de alimentos, empaques de pléstico de 1.15%
papel higiénico, empaques de detergente, empagque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 1.34%

PS -PoIiestireng (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, 2.63%
envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagiie y eléctricas) 1.50%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.31%
1.2.6. Metales 8.74%

Latas-hojalata (latas de leche, attn, entre otros) 4.90%

Acero 0.10%
Fierro 2.41%
Aluminio 1.33%
Otros Metales 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.43%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 1.01%

1.711%

TOTAL 100.00%
3

Bolsas plasticas de un solo uso 0.64%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 3.32%
Pilas 0.36%
Tecnopor (poliestireno expandido) 1.47%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.56%
Restos de medicamentos 0.53%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.82%
Otros residuos no categorizados 0.00%
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3.24

Humedad de los residuos solidos no domiciliarios

Segun el anélisis de laboratorio de la Universidad Nacional de Piura, para las

muestras de residuos sdlidos organicos de origen no domiciliario se tiene una

humedad promedio de 56.14%, como se muestra a continuacién:

201

Universidad Nacional de Piura

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

a1

INFORME _DE ANALISIS N°86-CP-D,A.1.Q.-UNP

SOLICITADO POR LUIS LLACSAHUANGA TIMOTEO
A NOMBRE DE Municipalidad Provincial de Sullana,
RUC 20154477021
DIRECCION Calle Bolivar N° 160 Sullana-Fiura.
TIPO DE MUESTRAS Residues Orgdnicos No Domiciliarios
PROCEDENCIA Distrito de Sullana-Piura,
ENSAYOS SOLICITADOS Porcentaje de humedad
PROYECTO “Estudio de Caracterizacidn de Residuos Sélidos
Municipales del Distrito de Sullana”,
FECHA DE MUESTREO DEL 23 AL 26 de Mayo del 2019.
FECHA DE RECEPCION DEL 23 AL 26 de Mayo del 2019.
RESULTADOS
Muestras de Residuos Organicos No Domiciliarios NORMA
DETERMINACION : (ROND) TECNICA DE
M M2 M3 M4 PROMEDIO REFERENCIA
NMX-AA16-1984
HUMEDAD (%) 56,13 50.36 5545 62,52 56.14 Método
| Gravimétrico |

Muasteas proporocnads por el clente
(*) NORMA MEXICANA NMX-AA-16- 1984. PROTECCION AL AMBIENTE, CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE HUMEDAD,

PIURA, 27 DE MAYO DEL 2019
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Universidad Nacional de Piura *\ B

CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA

2079
ANEXQ

NORMA MEXICANA NMX-AA161584.
PROTECCION AL AMBIENTE -CONTAMINACION DEL SUELO - RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES - DETERMINACION DE HUMEDAD
PREFACIO

.

1- OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
Esta Noema Mexd ostablece 8 método lamado de Estufa que determing o porcentage de la humedad,
conterido en los residuos sdidos munidpales; se basa en la pérdica de peso que sufre |8 muestra cuando se
somete a las condiclongs de tempo y termperatura que s cstablocen en esta rotima, consideranda que gicha
péritica s0 caging por 13 aliminadide de agua.

2.- REFERENCIAS
Esta Noama so complements coniss siguientes Narmas Maxicanas vigentes:
NMXAAGT rotecdon al ambients - C inacidn dol suelo - Residuss sdiidos - Terminalogla

NMX-AA 52 Prateccidn ol ambiente - Contaminacién def sualo - Residuos 1didos muricipales. Prapnracdn de
muestras en laboratorios pers su andiisis,

3 DEFINICIONES
Para bos efectos de esta noema, bas definichones son tas establecidas en b Norma Maxicana NMXAA-91,

4 OBTENCION DE LA MUESTRA
La muestra se obtiene en cantigad suficlente para efectuar la d <don por duplicado, segdn Norma
Mexcama NMXKAAS2.

5~ APARATOS Y EQUIPO
+ Balanza analitica con sensisdad de 0.001 3
Espdtida para balanza,
Estufa con temperatura 423 X (150°C) con sensibllidad 1.5 K {1.5°C), (aoaz de manteneruna  temperatura
constante.
«  Calas de aluminio con tapa de 250 et
< Guantes de asbesto,
< Desecador con deshidratante.
< Equipo usual de laborasoris,

6. PROCEDIMIENTO

6.1 5S¢ coloc [n cajs adlorta y su tagd en by estuls 3 193 K {120°C) durants gos horas, transcurrido ese tiempo,

%2 1203 la cafa dantro de (3 estufa, ¢ o sepasaa d dor durante dos horas como minkno o

hasta cotener peso constanta.

6.2 Seylerte |a muestra sin compactar hasta un 50% del volumon da 53 Sl

6.3 Se pesa 3 caja Lorvada con 1a meestea y se introduce destapads 3 b e5tefa 3 333X (60°C) durante 2 horas,

52 colm enfriar y s Pesa nuevamente. Se repite esta aperackin las veces gue sea necesario hasta cbtener peso
(5@ considers peso ¢ cuanda entre dos pesadas ConseCutivas la diferencin &< menar al e.o1

)
NOTA: Curante este procedimiento debe utilizarse pinzas.

7. CALCULOS
Bl porcentaje de humedad se calada conla sigulénte tommula, temiendo en cuenta que para obtener G y Gt $&
debe restar of pesa de la caja,
G-G1 H=Humedaden t
M= X100 G « Peso de la muestra himada en g
< Gt = Posa de b muestra 50ca en g
& RIPROOUCYIRILIDAD
La dfeconclp miuma permsie or duplcado no debe ser mayoe al 12 on
%0 COntrario 5@ recomien dast

Pdgina 2de2

Posteriormente, se realiz6 la estimacion de la humedad de los residuos

solidos, de acuerdo a lo sugerido en la guia, arrojando una humedad

promedio de 35.88%.
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(B) r = (A)/((A+B) Ht= (H) x (r)
kg % %
Dia 4 28.70 38.10 0.429640719 56.23 24.16
Dia 5 30.70 38.55 0.4433213 50.36 22.33
Dia 6 23.45 33.75 0.409965035 55.45 22.73
Dia 7 33.15 39.45 0.45661157 62.52 28.55
PROMEDIO 24.44

3.3 Resultados generales de la caracterizacion

3.3.1 Generacion total y Generacion Per Capita total municipal

GENERACION ~ GENERACION
TOTAL (TN/ANO)  TOTAL (TN/DIA)

N°  FUENTE DE GENERACION NO DOMICILIARIOS

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 2032.37
HOTELES 225.33
MERCADOS 2978.51
RESTAURANTES 1775.29
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 398.02
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 465.33

~N o O ([~ (LN |-

BARRIDO DE CALLES 647.61
8522.46 23.34920548
TIPO DE RS Ton/dia
DOMICILIARIO 113.45
NO DOMICILIARIO 23.35
TOTAL 136.80
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Generacion per capita Municipal: 136.80 / 169,335

Generacion per capita Municipal: 0.81 Kg./hab/dia

3.3.2 Densidad suelta de los residuos sélidos municipales

La densidad suelta para los residuos solidos municipales, resultado del

estudio de caracterizacién en el distrito de Sullana es de 178.43 kg/m3. Como

se muestra en el siguiente cuadro:

DOMICILIARIO 201.86
NO DOMICILIARIO 155.00

3.3.3 Composicion fisica de los residuos sélidos municipales

Respecto a la composicion fisica de residuos sélidos municipales se tiene
que el 45.20% son residuos sélidos organicos (restos de comida y/o restos
de plantas) que podrian aprovecharse en la produccion de un mejorador de
suelos (compost); 45.06% son residuos inorganicos tales como papel, carton,
plastico, vidrio, metales, que pueden recuperarse y comercializarse en el
mercado nacional del reciclaje; 9.74% son residuos sélidos no aprovechables
que deben recibir disposicion final.

La composicion de residuos solidos municipales para el distrito de Sullana es

la siguiente:

TIPO DE GENERADOR COMPOSICION

. NO
TIPO DE RESIDUO SOLIDO DOMICILIARIOS DOMICILIARIOS PORCENTUAL

Kg Kg )
88.23% 92.29% 90.26%
1.1. Residuos Organicos 49.07% 41.33% 45.20%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas,
verduras, hortalizas y otros similares)

41.71% 40.15% 40.93%
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TIPO DE RESIDUO SOLIDO

TIPO DE GENERADOR
NO

DOMICILIARIOS

Kg

DOMICILIARIOS

Kg

COMPOSICION
PORCENTUAL

%

Simlﬁziia(it)los de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros 6.32% 0.39% 3.36%
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 1.03% 0.79% 0.91%
1.2. Residuos Inorgénicos 39.16% 50.97% 45.06%
1.2.1. Papel 6.33% 7.25% 6.79%
Blanco 3.25% 2.69% 2.97%
Periodico 1.99% 3.14% 2.56%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 1.09% 1.43% 1.26%
1.2.2.Cartén 6.23% 9.53% 7.88%
Blanco (liso y cartulina) 2.28% 3.28% 2.78%
Marrén (Corrugado) 3.02% 3.93% 3.48%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.93% 2.32% 1.62%
1.2.3.Vidrio 7.64% 8.57% 8.11%
Transparente 3.52% 2.13% 2.82%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 3.18% 3.88% 3.53%
Otros (vidrio de ventana) 0.94% 2.56% 1.75%
1.2.4. Plastico 10.53% 15.12% 12.82%
entr:i‘{r;'ls'e;rierzrf]ti?alzz)de polietileno (1) (aceite y botellas ’de bebidas y agua, 4.62% 4.88% 4.75%
detel:g;lit)j%ﬁg:ngj g\e;i ;;tst:?nmdad (2) (botellas de lacteos, shampoo, 2.81% 3.61% 3.21%
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos,
empaques de plastico de papel higiénico, empaques de detergente, 0.64% 1.15% 0.89%
empagque film)
o bzzgggg?trgsgﬁresr;o (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas 1.42% 1.34% 1.38%
e e 066% som| 1o
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagiie y eléctricas) 0.38% 1.50% 0.94%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.42% 0.31% 0.37%
1.2.6. Metales 7.63% 8.74% 8.18%
Latas-hojalata (latas de leche, atuin, entre otros) 4.83% 4.90% 4.87%
Acero 0.00% 0.10% 0.05%
Fierro 2.53% 2.41% 2.47%
Aluminio 0.27% 1.33% 0.80%
Otros Metales 0.00% 0.00% 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.12% 0.43% 0.28%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.25% 1.01% 0.63%
| 11.77% 7.11% 9.74%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.34% 0.64% 0.49%
“ I;eassiﬁg&ss.s)anitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas 561% 3.32% 4.47%
Pilas 0.15% 0.36% 0.25%
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TIPO DE GENERADOR

’ NO COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO DOMICILIARIOS DOMICILIARIOS PORCENTUAL
Kg Kg )

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.17% 1.47% 0.82%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 4.96% 0.56% 2.76%
Restos de medicamentos 0.45% 0.53% 0.49%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.09% 0.82% 0.45%
Otros residuos no categorizados 0.00% 0.00% 0.00%

100.00% 100.00% 100.00%

IV. CONCLUSIONES

- La generacion per capita promedio de residuos solidos domiciliarios para el distrito
de Sullana es de 0,67 kg/hab/dia.

- La Generacion Per capita Total es de 0.81 Kg./Hab/Dia

- La densidad suelta para los residuos solidos municipales, resultado del estudio de

caracterizacion en el distrito de Sullana es de 178.43 kg/m3.

- Respecto a la composicion fisica de residuos solidos municipales se tiene que el
45.20% son residuos solidos organicos (restos de comida y/o restos de plantas) que
podrian aprovecharse en la produccion de un mejorador de suelos (compost); 45.06%
son residuos inorganicos tales como papel, carton, plastico, vidrio, metales, que
pueden recuperarse y comercializarse en el mercado nacional del reciclaje; 9.74%

son residuos solidos no aprovechables que deben recibir disposicion final.

- Segun el analisis de laboratorio de la Universidad Nacional de Piura, para las
muestras de residuos sélidos organicos de origen domiciliario se tiene una humedad
promedio de 65.03%

- La estimaciéon de la humedad de los residuos sélidos domiciliarios, incluyendo

inorganicos, arrojo una humedad promedio de 44.21 %.

- Segun el analisis de laboratorio de la Universidad Nacional de Piura, para las
muestras de residuos sélidos orgénicos de origen no domiciliario se tiene una
humedad promedio de 56.14%
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VL.

La estimacion de la humedad de los residuos sdlidos no domiciliarios, incluyendo

inorganicos, arroj6 una humedad promedio de 35.88%.
La Generacion diaria de residuos municipales es de 136.80 Ton./dia.

Los encargados de las viviendas y establecimientos seleccionados han colaborado

diariamente observandose una participacion del 100%.

Los encargados de los establecimientos seleccionados cuentan con una buena
disposicion para participar en programas segregacion de origen y de recoleccion

selectiva.

RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio, se debe implementar un programa
de recoleccion selectiva de residuos solidos en la fuente de generacion, enfocando
los principios de las 3R (reducir, reusar y reciclar) lo cual conllevaria a mejorar el

servicio de limpieza publica y otros aspectos de importancia.

Como un alto porcentaje de los residuos generados son organicos, se recomienda
utilizar este potencial para la elaboracidn de compost y humus, ya que las condiciones

climaticas favorecen la produccion de estos productos.

Generar espacios de participacion de la poblacién para mejorar la gestion y el manejo

de los residuos sélidos en la ciudad de Sullana.
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